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Detta vagledningsdokument ar framtaget inom ramen for
projektet go:LEIF (Gron Omstéllning med Laddning,
Elektrifiering och Infrastruktur for Fritidsbatar), finansierat av
Interreg Oresund-Kattegatt-Skagerrak (OKS) och Véstra
Gotalandsregionen (VGR).

Syftet med denna vagledning ar att hjalpa hamnar och
kommuner att ta steget till ett elektrifierat batliv.

Dokumentet ar forfattat av Sara Kilicaslan, Peter Berg,
Cecilia Strokirk, Maria Olsson, Ylva Barr, Maria Aronsson,
Kenneth Vidskjold & Bjagrnar Thorsen och grundar sig pa

information och inspel som samlats in i samverkan med

projektets samarbetspartners.

Projektet inkluderar féljande projektpartners: Innovatum
Science Park, RISE Research Institutes of Sweden, Business
Region Goéteborg, Fyrbodals kommunalférbund,
Goteborgsregionens kommunalforbund, Grefab, LEVA, Lysekils
kommun, Kungalvs kommun, Kungilv Energi, Agder
fylkeskommune (NO), Arendals kommune (NO), Féreningen
Lydlgs (NO) och Universitetet i Sarast-Norge (NO)

Vi riktar ett sarskilt tack till alla de personer och féretag utanfor
projektet som hjalpt till med inspel och kunskap. Battillverkare,
elektriska drivlinor for bat, leverantérer av laddutrustning,
laddoperatorer, batlivets intresseorganisationer med flera.



INHAMTA KUNSKAP

STUDERA HAMNENS NULAGE &
FORUTSATTNINGAR

TA DE FORSTA STEGEN

SKALA UPP



BAKGRUND & SYFTE

| Sverige finns cirka 500 000 motordrivna
fritidsbatar, och i Norge nastan lika manga.
| nulaget ar i princip samtliga fossildriva,
vilket orsakar relativt stora utslapp per
driftstimme. Fritidsbatar orsakar, utover
CO2 utslapp, betydande miljopaverkan och
buller vilket medfér utmaningar fér hela
kustomradet. Eldrivna fritidsbatar kan
minska sektorns klimatbelastning men dven
bidra till en battre kustmiljo.

Oresund-Kattegat-Skagerrak-omradet
(OKS-omradet) ar en attraktiv region for ett
aktivt  batliv. med ett stort antal
fritidsbatshamnar som rymmer tiotusentals
batar. OKS-omradet har med sin tradition
av batliv, batbyggande, fornybar energi och
manga foéretag med maritim anknytning
men  aven med den tillgingliga
kompetensen inom fordon och elteknik
goda forutsattningar att bli en féregangare
for anvandning, utveckling och tillverkning
av eldrivna fritidsbatar.

Fritidsbatars  overgang till  elektriska
drivsystem utgér en viktig del av
omstillningen till en gronare och mer
hallbar framtid. Genom att minska
beroendet av fossila branslen och i stillet
utnyttja elektrifiering kan koldioxidutslapp
reduceras samtidigt som man minskar

utslapp av andra skadliga amnen som
paverkar det marina ekosystemet och
klimat negativt. Denna utveckling ligger i
linje med bade EU:s klimatmadl och
inkluderar Sveriges och Norges nationella
strategi for en fossilfri transportsektor.

For att mojliggdra denna omstallning kravs
investeringar i hallbar laddinfrastruktur.
Genom att sprida kunskap och stérka
samverkan mellan kommuner, hamnaktorer
och energibolag kan fritidsbatshamnar bli
strategiska noder (nyckelplatser) for
elektrifieringen. Synergier med andra
elektriska anvandningsomraden, sasom
laddning av elbilar och integration av
fornybar energi, kan ytterligare forstarka
denna utveckling. Pilotprojekt har redan
tidigare bevisat att sddana synergier och
finns och visat hur val olika system kan
samverka for att framja effektivitet och
hallbarhet.

Syftet med detta dokument &r att fungera
som en viagledning for hamnar och
kommuner, tvd centrala aktorer i arbetet
med att mojliggéra elektrifieringen av
fritidsbatar. Forhoppningen ar att detta
material skall ge stdd i arbetet for en mer
hallbar utveckling av fritidsbatssektorn och
bidra till den grona omstallningen.

EU:s och FN:s visioner for en gron omstallning

ger en tydlig riktning. Elektrifieringen av
fritidsbatar kopplar direkt till flera av FN:s
globala mal for hallbar utveckling.

9 HALLBARINDUSTRI,
INNOVATIONER OCH
INFRASTRUKTUR

&3

13 BEKAMPA KLIMAT- 1 4 HAV OCHMARINA
FORANDRINGARNA RESURSER




Hamnar spelar en central roll i
elektrifieringen av fritidsbatar, da de
ar viktiga knytpunkter for
laddinfrastruktur. Tillgdngen till
laddningsmojligheter paverkar starkt
hur snabbt elektrifieringen kan vaxa.
Hamnar med olika dgandeform
kommer ha olika méjligheter och
utmaningar i arbetet med
elektrifiering.

Forutsdttningar genom
verksamhetsform och dgande

Privat hamn

Arbetar med marknadsstyrda
investeringar. Kan erbjuda
attraktiva l6sningar i for

) I6nsam verksamhet.
Ags av: Foretag/Privatperson
Driftas av: Agare

Varfor ska vi
som hamn

engagera oss i
elektrifiering

av fritidsbatar?

HAMNAR

Kommunal hamn

Kan driva storskaliga
laddprojekt med stod av
offentlig finansiering i riktlinje
med kommunens

hallbarhetsmal

Ags av: Kommun

Driftas av: Kommun eller
kommunalt bolag

Batforening

Begransad ekonomi, men starkt
engagemang. Kan fokusera pa
smaskaliga l6sningar for
medlemmar.

Ags av: Féreningen

Driftas av: Medlemmar

Minskade utsldpp

Lagre lokala utslapp av avgaser och buller forbattrar
miljon for besdkare och personal. Bidrar aven till en
gronare profil, vilket kan locka miljomedvetna

kunder och samarbetspartners.

Regelverk & framtida krav

Skarpta miljokrav gor tidiga satsningar till

en konkurrensférdel och framtidssakrar
hamnen nar elektrifieringen okar.
Hamnar utan laddinfrastruktur riskerar
att tappa relevans.



KOMMUN & REGION

Regioner och kommuner
later i regel utbyggnad av laddinfra-
struktur ske av kommersiella aktorer.

Det finns dock arbete i forberedande syfte som region och kommun kan goéra for att
underlatta en utbyggnad av kustnara laddinfrastruktur. Exempelvis har

Vastra Gotalandsregionen ett 6vergripande ansvar fér samordning, planering och viss
finansiering, medan kommunerna ansvarar for planfragor och markanvandning, det vill siga
bade for strategisk och operativ niva. Bade finansiering av laddinfrastruktur och lokal
markplanering ar viktiga for att stotta utbyggnad av den kustnéra laddinfrastrukturen.

Hur kan vi som region och
kommun bidra?

Samverkan och dialog i tidiga skeden mellan regionala aktorer, kommuner och kommersiella
aktorer ar darfor avgorande for en effektiv utveckling av laddinfrastrukturen langs kusten.

Region

Pa regional niva dr samverkan och
overgripande planering avgérande. Genom
strategier och kartlaggningar - exempelvis av
besokstryck i fritidsbatshamnar och
natkapacitet - kan regioner som Vastra
Gotalandsregionen eller kommunalférbund
skapa ett gemensamt kunskapsunderlag. Det
underlattar for kommunerna att planera
laddinfrastruktur effektivt och bidra till ett
sammanhangande nat av laddpunkter langs
kusten.

Kommun

Kommunen har en nyckelroll i att
planera och méjliggéraladdinfrastruktur
lokalt. Med stod fran regionala aktorer
kan kommunen identifiera behov,
platser och typer av I6sningar. For att
lyckas kravs att flera kommunala
funktioner samverkar - fran
oversiktsplanering till naringsliv och
energifragor - for att skapa en helhet
som stodjer bade offentliga och privata
investeringar i kustnara laddning.



Kommunens olika roller och |
deras eventuella koppling till I
moéjliggorandet av kustndra

laddinfrastruktur

Tips

Ta en titt pa vad andra har
gjort! Det finns mycket att
vinna pa att ta del av
erfarenheter fran andra
offentliga aktorer. Regioner,
kommunalférbund och enskilda
kommuner har redan tagit fram
vagledningar, planer och
strategier som kan ge
vardefulla insikter infor ert
eget arbete.

Kommunpolitik
Politiska beslut och planer kopplat till klimat,
elektrifiering, naringsliv och naturvard beror
samtliga laddinfrastruktur for batlivet.

Ndringslivsutveckling
Moijligheter med elektrifierat
batliv, gron positionering. Nya
konsument-beteendemonster
i hamn som skapar mojligheter
for platsutveckling

Mark och exploatering
Arrendefragan i linje med
miljostrategiska strategier.

Utformning av avtal & upplatelse
av mark till laddinfra-aktor

Exempel pa arbete inom de olika
offentliga nivaerna

Regional niva Delregional niva Kommunal niva
Lanstyrelsen Vastra Fyrbodals Arendal
Gotaland kommunalférbund Kommune
= E
== |
Atgardsprogram for Vagledning fér Ladeplan for elbéter,
Miljémalen, dar mal laddinfrastruktur- i syfte att planlsgga
Vée innebar ett Publik laddning i hur det kan bli
kommunalt dtagande Fyrbodal, i syfte att méjligt att ladda
om att erbjuda el- stétta kommuner med elbatar fran Agder till
laddning av batmotorer den kommunala

planeringen for Oslofjord

laddinfrastruktur


https://www.hallbartvg.se/#:~:text=H%C3%A4r%20hittar%20du%20all%20information%20om%20%C3%A5tg%C3%A4rderna%20i,regionala%20milj%C3%B6m%C3%A5l%20och%20de%20%C3%A5rliga%20uppf%C3%B6ljningarna%20av%20milj%C3%B6m%C3%A5len.
https://www.hallbartvg.se/#:~:text=H%C3%A4r%20hittar%20du%20all%20information%20om%20%C3%A5tg%C3%A4rderna%20i,regionala%20milj%C3%B6m%C3%A5l%20och%20de%20%C3%A5rliga%20uppf%C3%B6ljningarna%20av%20milj%C3%B6m%C3%A5len.
https://www.fyrbodal.se/wp-content/uploads/2024/11/rapport_laddinfrastruktur_211020.pdf
https://www.fyrbodal.se/wp-content/uploads/2024/11/rapport_laddinfrastruktur_211020.pdf
https://www.fyrbodal.se/wp-content/uploads/2024/11/rapport_laddinfrastruktur_211020.pdf
https://www.fyrbodal.se/wp-content/uploads/2024/11/rapport_laddinfrastruktur_211020.pdf
https://www.arendal.kommune.no/arendal-mot-2040/barekraftig-vekst/natur-klima-og-miljo/slik-jobber-vi-med-natur-og-miljo/el-biler-og-el-bater/ladeplan-for-elbater/

Konkreta exempel pa
arbete inom de olika
Vad kan jag i min
roll géra? rollerna

Ndr alla utgar fran sitt
ansvar och sin
kompetens blir arbetet
bdade enklare och mer
traffsdkert.

e Kartlagga langsiktigt elbehov langs kusten.

e Integrera elektrifiering i 6versiktsplanen.
Samhidllsplanering e Peka ut strategiska lagen for laddinfrastruktur.

e Vaigleda mark och exploatering om elnatsbehov.
e Sikerstilla mark for elnatsforstarkningar.

Se laddning som del av plats- och destinationsutveckling.
Koppla laddning till Iangre vistelsetid och lokal handel.
Starka kommunens grona profil langs kusten.

Samverka med foretag, hamnar och besoéksnaring.
Framja affairsmodeller och investeringar i laddtjanster.

Ndringslivsutveckling

Integrera fritidsbatsladdning i klimat- och energimal.
Sakerstalla kustens behov i laddinfraplaner.

Skapa helhetssyn pa elektrifiering av vag och sjofart.
Styra prioriteringar genom mal och strategier.

Félja upp utslappsminskningar fran laddsatsningar.

Miljéstrategiskt
arbete

e Bidra med kunskap om elnatskapacitet.

Kommunalt e Identifiera kostnadseffektiva férstarkningar
elbolag e Samplanera laddning efter sidsong och effekt.

e Utreda smarta abonnemang f6r sommarladdning.

e Samordna laddning med solel, lager och tariffer.

Identifiera lampliga platser for laddning
Sakerstalla mark i attraktiva lagen.

Ta fram modeller for markupplatelse.
Utforma tydliga och langsiktiga avtal.
e Skapa stabila villkor for investeringar.

Mark och
exploatering




VAGLEDNING

Beroende pa vilken typ av hamn man ar och vilka kunder man har ser behoven och forutsattningarna for
elektrifiering olika ut. En kommunagd storre hamn har andra utmaningar an en mindre smabatshamn, och
hemmagaster har andra behov an tillfilliga besokare. Darfor finns det inga enkla svar eller en I6sning som
passar alla. Detta dokument ar tankt att fungera som en vagledning for bAde hamnar och kommuner som
vill arbeta strategiskt med elektrifiering av fritidsbatar.

Inhamta kunskap

Inhdmta kunskap for att forsta elbatar,
laddning och de tekniska, praktiska

och marknadsmassiga krav som ligger
till grund fér hela planeringen. S J/

Studera hamnens nuldge

Varje hamn ar unik. Genom att
kartlagga nulage, kundgrupper och
elférutsattningar synliggors bade
mojligheter och potential.

Ta de forsta stegen

Sma, konkreta atgarder med
befintlig infrastruktur ger snabba
resultat och gor det mojligt att
tidigt valkomna elbatar.

Y

- Strategi for framtiden

Skala upp e

Bygg vidare pa erfarenheterna och D
utveckla en komplett ;
laddinfrastruktur med affarsmodeller ;
och tjanster starker hamnen

attraktionskraft.




Inhamta kunskap

For att kunna fatta valgrundade beslut behdver man
forsta hur elbatar fungerar och vilka tekniska,
praktiska och marknadsmassiga krav som foljer
med elektrifieringen. Denna kunskap utgor grunden
for hela planeringsprocessen.




ELBATEN
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Hur ser framtidens
elbatar och deras
laddbehov ut?

For att planera batladdning behover hamnen
forsta grunderna i hur elbatar fungerar och
vilka laddbehov som kan uppsta da olika
batar har olika energibehov. For en kortare
laddtid kraver ett batteri med storre
kapacitet en hogre effekt.

Marknaden for elbdtar utvecklas och det
galler saval elbatar for fritidsbruk som batar
for yrkesbruk. Genom en konvertering kan
aven befintliga batar bli eldrivna, sarskilt
giller det mindre langsamtgdende batar som

Vad behover
hamnen veta?

Drivlina & Laddbehov

Sma utombordare: inget hamnladdbehov
Stoérre utombordare & inombordare
installerat batteri - laddning i hamnen

Batteristorlek (2025)
Langsamtgaende batar: 5-30 kWh
Snabba och storre batar: 30-120 kWh

Laddtyper
AC-laddning (230/400 V): vanligast
DC-snabbladdning: fa batar

De forsta elbatarna

Det ar troligt att de forsta elbatarna i
hamnen inte &r nya, utan befintliga batar
som konverteras.




BATLADDNING

Batladdning avser laddning av batterier for eldrivna batar. Flertalet fritidsbatar har lange

haft start- och férbrukningsbatterier for elanvandningen ombord da baten inte ar
ansluten till elnatet. Framdriftsbatterier har dock ett mycket hégre energiinnehall, vilket
kraver betydligt hogre eleffekt vid laddning for att halla nere laddtiderna. Tekniskt
liknar batladdning fordonsladdning pa land for bilar, lastbilar och andra maskiner.
Laddprocesser och granssnitt mellan fordon och laddare ar oftast identiska, eftersom
batar och bilar har samma batteri- och laddsystem.

CEE-uttag (1-fas/3-fas):

Hamnens befintliga CEE-uttag kan
anvandas for enklare batladdning.
Vanlig laddeffekt ar 6-16 A, vilket
motsvarar upp till cirka 3,7 kW.
Lampligt for ldngsam laddning 6ver
langre tid.

Typ 2 (AC-laddning):

Typ 2 ar standard for AC-laddning av
fordon och anvands dven for elbatar.
Laddaren pa bryggan kommunicerar
med batens inbyggda laddare for saker
laddning och kan lastbalanseras
dynamiskt.

CCS (DC-laddning):

CCS mojliggor snabbladdning med
likstrém, vanligtvis fran 50 kW och
uppat. Laddningen sker via ett externt
kraftaggregat som kommunicerar direkt
med batens batteri. Effekter over 150
kW kallas supersnabbladdning.

Varianter av
batladdning

Inom laddning ar lageffektsladdning,
normalladdning och snabbladdning
vanliga begrepp. Hamnar bér erbjuda en
mix utifrdn sina forutsattningar,
ambitioner samt elbatars och kunders
behov.

Manga batar har mdjlighet att ansluta till
laddning med flera olika kontakter, sarskilt
de med hogre prestanda.




LADDBEHOYV &

LADDTJANST

Hamnen behoéver mota kundens laddbehov med en

En attraktiv attraktiv laddtjanst som erbjuder ratt laddtid, laddeffekt
o o0 och en kostnad som upplevs som rimlig. Samtidigt
|dddtjdn5t maste l6sningarna vara tekniskt och ekonomiskt
for bade kund hallbara 6ver tid. Detta 4r en central utmaning fér
och hamn hamnar och handlar om att forsta hur olika laddlésningar

kan mota behoven hos olika batar. Genom kunskap om
hur laddeffekt och batterikapacitet samspelar kan
hamnen bedéma vilka laddtider som ar méjliga och vilka
I6sningar som ar relevanta.

Ett viktigt moment i detta steg ar
omvarldsbevakning, som gor det batteri och laddtid
maijligt for kommunen eller hamnen att
ligga steget fore och fatta beslut som

haller dver tid. Omvirldsbevakning ger HEL L
ocksa mdjlighet att inspireras av andra
hamnar som redan infort laddl6sningar
och att identifiera relevanta 1-fas 10 A 4 tim 7-11 tim | 55 tim
samarbetspartners genom att folja:

Samband mellan laddeffekt,

Batteri Batteri Batteri
9 kWh 14-26 kWh 126 kWh

—> Teknikutveckling Hasie A 2 tim 4=7 tim il
—> Branschinitiativ e ) ) 6 tim
—> Standardisering

—> Stodprogram DC75 kw i i 1,5 tim

772722222

Laddbehov for Xshore Eelex 8000
Batterikapacitet: 126 kWh

I Tareda pa
Laddningsgranssnitt ACTyp2/DC CCS

laddbehovet for just
® de batar som finns i

Max AC-laddning: 22 kW hamnenufbr att kunna
Max DC-laddning ca 80 kW planera. ratt toyp och
Laddtid: AC 6 timmar / DC 1-2 timmar kapf:cltet pa

Imp: Kraver trefas AC eller DC-laddning laddinfrastrukturen.

g: Dagsturer, pendling, yrkesbruk

Typisk anvandnin




Studera hamnens nuldge
och forutsattningar

Varje hamn ar unik. Genom att kartlagga nulage,
kundgrupper och elmassiga forutsattningar kan man
identifiera vad som ar mojligt och var de storsta
mojligheterna finns.




HAMNTYP & LOKALA

FORUTSATTNINGAR

Typen av hamn och de verksamheter hamnen
bedriver ger viktig input for planering av de laddtjanster
man vill kunna erbjuda och dar laddeffekten ar den

viktigaste komponenten att beakta.
Hemmahamn Gasthamnhamn Servicehamn
En hemmahamn ar batens primara En gasthamn eller destinationshamn En servicehamn kan vara en sjomack
bas med en fast batplats for hela ar en hamn for gastande batar som eller en plats for ett kortare stopp for
batsasongen. Harifran anvands stannar 6ver natt eller en langre batar pa resa. Den kan erbjuda
baten och hamnen erbjuder ofta period. Hamnen kan vara ett mojlighet att bunkra och att fylla pa
grundlaggande service, el, vatten semestermal med ett brett utbud av bransle, men framdver ocksa erbjuda
och andra funktioner for batlivet. tjanster och bekvamligheter for att batladdning. Servicehamnar behéver
| hemmahamnen racker ofta skapa en trivsam vistelse for kunna erbjuda laddning pa medel
lageffektsladdning (1-fas). gasterna. Gasthamnar b6r kunna eller hog effekt (snabbladdning) for
erbjuda laddning pa lag till att fa korta ladd- och liggtider for
medeleffekt "6vernattenladdning”. batar paresa.

Hamnar driver ofta verksamhet som behéver kunna kombinera
dessa erbjudanden eller laddtjanster och det sker i hamnens
egen regi eller i samverkan med andra.

Ett bra tips for arbetet i detta tidiga skede ar att diskutera
behov av och intresse for laddinfrastrukur med
intilliggande verksamheter. Att skapa synergier med
marina serviceverkstader och varv, restauranger eller marint
yrkesverksamma i hamnen kan bade ge tillgang till
elanslutningar med god effekt och battre ekonomiska
forutsattningar att anskaffa laddutrustning.




KUNDONSKEMAL &
HAMNENS AMBITION

Lyssna till kunden!

Den som viljer att skaffa elbat eller konvertera sin
bat ar ofta palast kring de tekniska l6sningarna och
har ett forsta behov att resonera kring. Bland
batagare i hamnen ar ocksa dnskemalet att kunna
ladda bilen i hamnen vanligt forekommande. Har
finns synergier for laddutrustningen att géra, men
det innebar ocksa ett gemensamt dnskemal hos
batagare med konventionell bat och elbatsagaren.

Kunder viljer elbat av bade miljoskal, komfortskal och
kostnadsskal. Dessa insikter bygger pa intervjustudier som
genomforts inom ramen for projektet. Genom att anpassa

laddtjanster och utveckling efter dessa drivkrafter kan hamnen
skapa ett erbjudande som bade moéter kundernas behov och
starker hamnens egna mal.

Tips

 Hamnens organisationsform
paverkar hur omstéllningen kan ske.

o Att koppla omstéallningen till
hamnens miljéarbete kan ge tydlig
motivation och férankring

o Lat ambitionerna integreras i
hamnens affairsmodell och
tjansteerbjudande.

Se vagledningens avsnitt "Utveckling
av affdrsmodeller och
kunderbjudande” for stod. ‘x

»

Miljofordelar m | dgre driftskostnad
= Tyst framdrift = Teknikintresse
Mindre/billigare underhall Okad komfort (vibration, lukt)

Branslefri hantering

Diskutera hamnens ambitioner och hur erbjudandet for elbat och framtid ska
motas. Anvind hela nulagesbestamningen som underlag for dessa diskussioner om nasta
steg och som input till strategin pa langre sikt.



BATBESTAND &
ANVANDNING

Hur kan vi forsta och planera for
framtidens bdatbestéand och laddbehov?

Fragor att stilla sig for att kunna planera
framtida laddbehov i sin hamn.

Tips
Batbestandets utveckling
Hur kan batbestandet tinkas utvecklas
- fler eller farre batar?

Batdgare

Vilka typer av batdgare har hamnen
idag, och vilka planer kan

de tankas ha?

Bdttyper for elekrifiering

Vilka batar kan bli eldrivna, antingen som nya modeller
eller via konvertering?

Anvdndningsménster
Hur anvander hamnens batigare sina batar. Batar
med frekvent anvandning har storre laddbehov.

Planera férdelning
Hur ska batar fordelas i hamnen nar elbatarna
blir fler och effektbehovet okar?

Elintensiva batar

Vilka batar ar mest elintensiva och vilka
krav staller de pa infrastruktur

och laddlésningar?

= Segelbatar Motorbatar

=

Vattenskoter
Rib n

Kabinbat

Snipa
Dagsturbat <5m

Ruffad motorbat

Dagsturbat >5m

Segelbat 277

Grafiken visar ett exempel av
batinventering i en hamn. Man kan
aven gora en kartering av
motoreffekt for att identifiera
batar som har potential for
konvertering till eldrift.



HAMNENS UPPBYGGNAD
& ELFORUTSATTNINGAR

-
VAR
Belysning]

Vinterférvaring@—————¢

Vilka elforutsattningar

finns i hamnen?

Den fysiska uppbyggnaden av
hamnar varierar stort i form av antal
batplatser, bryggsystemen,
byggnader, verksamheter och
Isfri hamn —— Kranar teknisk infrastruktur. Detta styr i hég
grad hur den elektriska
infrastrukturen byggts upp och hur
den ger forutsattningar for laddning.

. . . . . . . . . . . . De elmassiga forutsattningarna ger

svar pa om och hur hamnen kan
erbjuda laddning pa kort sikt och

. . . . . . ' . ' ' ' . utgdr samtidigt ett viktigt
faktaunderlag infor arbetet med att

Serviceverkstad

Bdatar i hamnen

UUUUUL JUUUUL

skala upp laddlésningarna i

Tips

e Anvand elfakturorna for att fa en uppfattning om elanvandning och kostnader.
» Elabonnemanget svarar pa vilken effekt som finns tillganglig
o Gor en eleffektanalys baserad pa timdata fran anlaggningen.

o Studera hamnens elanvandning pa undernivaer. Vilka funktioner anvander el och nar?
Det ger svar pa hur mycket effekt som finns tillganglig i elanlaggningens olika delar.

o Studera sdasongsvariation. Utrusning som endast anvands under vintern kan fristilla
kapacitet for laddning under batsasong.



. -
Hur gar hamnen _

frandatatil _ ~
-

insikt? -
-

-~
-
-

Samlia in Analysera Identifiera Sammanstall
timvdrden variationer toppar och dalar nyckeltal
for en detaljerad bild for att se nar for att forsta nar som underlag for
av elanvandningen belastningen som ar mest effekt kan framtida planering
hogst respektive frigoras for laddning

lagst

Exempel "hemmahamn”

Diagrammet visar elanvandningen i
en hemmahamn oOver aret, med hog
forbrukning vintertid pa grund av
vinterliggande batar och foérvaring i
hallar.

Exempel “gdsthamn”

Diagrammet visar elanvandningen i en
gasthamn 6ver aret, med lag
forbrukning vintertid och tydliga
toppar under sommaren ndr manga
bestker hamnen.

Beroende pd hamntyp visar elanvdndningsdata olika férutsdttningar for
batladdning. Hemmahamnar har ofta ledig kapacitet under sommaren nar laddbehovet &r
som storst, medan gasthamnar kan behoéva mer effektplanering men samtidigt har stor
potential att erbjuda attraktiva laddtjanster.



EKONOMI &

FINANSIERING

Att investera i laddutrustning kan vara

utmanande for en liten hamn med
begransad ekonomi, men att ta de forsta
—— sma stegen behover inte vara férknippade
med stora investeringar.

Se tidiga anskaffningar som del i
kostnaderna for hamnens elinfrastruktur
och som en investering i hamnens framtid

och varumarke.

Tips Undersok tillgdngliga
finansieringsstod
och bidrag!

o Integrera laddinfrastrukturen i hamnens
elektriska system. Nar uppgraderingar

genomfors, framtidssakra genom att

forbereda for batladdning. Valj teknik ‘ . | Sverige Bppnas

och Iésningar som enkelt kan skalas upp i regelbundet méjligheter till

takt med att behoven véxer. ‘ . stod via Naturvardsverkets
o Vilj driftsmodell utifrdn hamnens satsning Klimatklivet.

forutsattningar. Batladdning kan drivas i )

egen regi eller genom en extern | Norge finns . -

motsvarande majligheter
via Enova. Sadana stod
kan avsevart minska
investeringskostnaden.

laddoperator. En operator kan ocksa
hantera hela tjansten och affaren mot ett
arrende av platsen for laddutrustningen
och ibland en viss del av intdkterna med
hamnen. Det finns ocksa l6sningar dar
operatoren star for finansiering eller
delar av investeringen.

| vagledningens avsnitt “Skala upp!” diskuteras hamnens évergripande affarsmodell
och tankar kring hur den ekonomiska driftsmodellen kan utformas avseende
kunderbjudande och laddtjanster.



/ Beslut 1:
Inriktning

nskap och

en overgripande
egi: ska man borja
att och testa, eller
sikta direkt mot en mer
omfattande
elektrifiering?



Ta de forsta stegen

Sma, konkreta atgarder skapar synliga resultat och
starker engagemanget. Genom att anvanda befintlig
infrastruktur och infora enkla losningar kan hamnen

snabbt valkomna elbatar.




DEFORSTA

ATGARDERNA

Eftersom olika hamnar har olika kunder och
forutsattningar kommer de forsta stegen i
elektrifieringen kan tas pa olika satt. Manga
hamnar kan borja i liten skala, till exempel genom
att anvanda befintliga elanslutningar, infora
betallosningar eller uppgradera bryggel for 6kad
effekt och driftsikerhet. Genom att bygga
erfarenhet stegvis, anpassa utvecklingen efter
lokala behov och kommunicera satsningen tydligt
kan hamnen komma igdng med elektrifieringen
utan stora investeringar och samtidigt bygga
kunskap infor framtida beslut.

Infor
betallésningar

Uppgradera
befintliga
uttag (bryggel)

Utnyttja

befintlig

elektrisk
elinfrastruktur



UTNYTTJABEFINTLIG
ELINFRASTRUKTUR

Befintlig "bryggel” vid hemmahamnens bryggor
racker ofta for samtidig laddning av ett fatal
batar pa lag effekt. Enfasladdning fran befintliga
eluttag pad 6-16 A ar ett bra forsta steg och ger
hamnen mojlighet att valkomna de forsta
elbatarna.

’& I manga hamnar finns befintlig elinfrastruktur
som inte ursprungligen planerats for batladdning
c Q men som kan utnyttjas kostnadseffektivt.
Elmatningar och trefasuttag for exempelvis kranar
eller annan sdsongsanvand utrustning kan ofta
samnyttjas for laddning.

Goda exempel
Grundsunds hamn

| Grundsunds hamn har befintlig elinfrastruktur utnyttjats for att maéjliggéra batladdning pa ett enkelt
och kostnadseffektivt satt. Genom att anvanda befintliga eluttag och komplettera med en halvmonbil
laddare har hamnen kunnat erbjuda laddning utan ombyggnationer och storre kostnader.

UPPGRADERA
BEFINTLIGA ELUTTAG

L — s —
e L e AR
.~ : .

Tips

o Undersok mojligheten att uppgradera uttagens
kapacitet. Detta styrs av elanldggningens anslutning,
uppbyggnad, dimensionering och aktuellt nyttjande.

o For lageffektsladdning frdn hemmahamnens CEE-uttag
rekommenderas att uttagen sikras med minst 10 A,
garna 16 A, vilket motsvarar en effekt pa 2,3
respektive 3,7 kW.

o For hogre laddeffekt rekommenderas normalladdning
AC pa upp till 22kW, se bild.



Goda exempel

INSTALLERADE
FORSTALADDARNA

Stenungsunds gdsthamn

Stenungsunds gasthamn tog ett enkelt och strategiskt forsta steg mot elektrifiering. Eftersom de
redan hade ledig natkapacitet kunde de snabbt installera en GARO-laddstolpe med Vattenfall
InCharge som betalldsning - samma system som kommunen anvander for billaddning. Med tva Type
2-uttag pa 22 kW erbjuder hamnen nu bra laddprestanda och visar tydligt att elbatar ar vialkomna.

Vilken laddlésning passar var?

Typ 2-laddare for temporar
anslutning

Det finns laddare som kan
anslutas direkt till befintliga
trefasuttag (CEE).

Fordelarna ar laga kostnader
(ingen fast installation kravs)
och att laddaren enkelt kan tas
in nar den inte anvands.
Losningen passar sarskilt bra
for gasthamnar eller
destinationer som vill erbjuda
laddning utan storre
investeringar.

Typ 2-laddare monterad i
befintlig elstolpe

Att utrusta en befintlig elstolpe
med en Typ 2-laddare kan vara
en kostnadseffektiv 16sning for
bade hemmahamnar och
gasthamnar. En laddare kan
monteras pa stolpen eller sa
kan ett Typ 2-uttag integreras i
stolpen ersatta befintliga CEE-
uttag. Férdelarna ar att
I6sningen bygger vidare pa
befintlig infrastruktur, kan
skalas upp vid behov och
sannolikt medfor laga
installationskostnader.

Separat stolpe med Typ 2-
laddare

Denna l6sning kan installeras i
egen regi men ingar ofta i en
nyckelfardig helhetslosning
tillsammans med en extern
operator, dar dven
betalfunktion, drift och
underhall ingar.

For nyetableringar utan
befintliga elstolpar eller nar
laddpunkten ska vara helt
oppen for publik laddning kan
detta vara ett sarskilt
fordelaktigt alternativ.



INFORBETALLOSNINGA

Varfor infora
betdllasningar for el? En betallésning innebir matning och

debitering av kundernas elanvandning. Det
sker oftast i samarbete med en leverantor av
elstyrningssystem och som tillhandahaller

Att separera kostnaden for
elanvandning fran batplatsavgiften blir

En modell dir kunder betalar fér sin hard- och mjukvara samt hanterar
faktiska elférbrukning, har flera transaktioner och betalningsfloden.
fordelar:

F6r hamnen minskar det administrativa

o arbetet, men innebar ocksa en kostnad for

tjansterna. Betallésningarnas roll i en vixande

laddinfrastruktur behandlas vidare i avsnittet
"Skala upp”.

VALKOMNAELBATAR

TILLHAMNEN

Beroende pa hamnens

ambitionsniva och majligheter att i
uppmuntra 6vergangen till J
elektrifierade batar finns flera satt i
att agera redan i ett tidigt skede. i i
LADDSTATION INFORM... [} 3r X
AC normalladdning
Namn: Stenungsund gésthamn
Hemmahamnar: Gasthamnar: Effekt: 22 kw
Ett forsta steg kan vara att Har behover erbjudandet om laddning géras :::::t:ing:Typ?laddare/unag
utveckla alternativ for kunder som  kant och marknadsféras aktivt. Informera om :::::iff Stemngaunds kormmun
vill hyra batplats for elbdt. Det &r  laddméjligheter via hamnens hemsida och 6vriga oot 2 o nenoe
ocksa viktigt att kommunicera kommunikationskanaler, anmal laddpunkter till S
dessa mojligheter tydligt till relevanta karttjanster som , och
hamnens kunder, sa att de blir diskutera med samarbetspartners for att sprida
medvetna om alternativen. informationen om hamnens erbjudande.

| avsnittet "Uppmuntra évergangen till elbat” i vagledningens kapitel “Skala upp” finns ett stort antal
konkreta forslag pa aktiviteter som kan utveckla kunderbjudandet och uppmuntra évergangen till
elbatar. Manga av dessa forslag ar ocksa relevanta att anvdnda redan i det tidiga skedet.




Beslut 2:
/ Strategi for
framtiden

enheter samlats
2t dags att ta nasta
: formulera en
angsiktig plan for
utbyggnad, finansiering
och samverkan kring
framtidens
laddinfrastruktur.



Skala upp

Bygg vidare pa erfarenheterna och utveckla en
komplett laddinfrastruktur. Genom nya
affarsmodeller och kundinriktade tjanster kan
hamnen driva pa omstallningen till elbatar och
starka sin attraktionskraft.




NASTASTEG FOR

LADDINFRASTRUKUR

Malgruppen for detta avsnitt ar framst storre eller vixande fritidsbatshamnar med manga batplatser
och hog elanvandning, men aven mindre hamnar som planerar att bygga ut sin laddkapacitet kan ha
nytta av vagledningen. Uppskalning ses har som en stegvis och praktiskt genomforbar process, dar
nasta utvecklingssteg kan tas redan i morgon och darefter successivt i takt med att behoven dkar.
Vilka atgarder som ar mest relevanta styrs av hamnens lokala férutsattningar, ambitioner och ekonomi.

Hur kan jag
fortsatta mitt
arbete och
skala upp?

Utveckia Utveckia Tillhandahaill
infrastrukturen affaren laddiésningar

Vagledningen rekommenderar ett strategiskt och handlingsinriktat perspektiv,
Tips med en positiv och proaktiv syn pa elbatens utveckling.
Detta innebar att hamnar bor:

~> Planera investeringar langsiktigt, men genomfora i etapper for att snabbt méta nya laddbehov.
~> Designa laddlésningar som &r skalbara - fran systemval till brygginstallationer och effektuttag.

~> Gora ekonomiska kalkyler med helheten i atanke - batladdning r i ett tidigt skede sallan [6nsam som
isolerad tjanst, men kan skapa varde genom minskat elsvinn, frigjord effektkapacitet och starkt varumarke.

~> Elbehov samordnas - bade traditionella elférbrukare och laddbehov for elbatar bor ses i ett
helhetsperspektiv, dar laddinfrastruktur blir en integrerad del av hamnens totala elsystem. Tjanster for
batladdning utvecklas i samklang med andra elrelaterade tjanster for kunderna.

~> Utveckla laddtjinster tillsammans med andra elrelaterade erbjudanden, sasom styrd bryggel, laddning
av bilar med mera.



UTVECKLA

Hur kan hamnen utvecklia

elanldggningen
och bygga ut
laddinfrastrukturen?

Hamnar har normalt en 400 V
lagspanningsanslutning, ibland med flera
abonnemang. Fran huvudcentralen -
med huvudsakringar och elméatare -
distribueras elen vidare till
undercentraler som férsérjer hamnens
utrustning.

Nar infrastrukturen utvecklas bér man
planera var och hur batladdning ska ske,
och sakerstilla att tillracklig kapacitet
finns i de undercentraler som ska mata
framtida laddutrustning, eller att
kapaciteten enkelt kan byggas ut vid
behov.

INFRASTRUKTUREN

Samhallets elektrifiering accelererar, och bade
industri och transporter far ett vixande behov av
laddning, pa land och till sj6ss. Detta satter press pa
elsystemet, sarskilt vad galler energi,
overforingskapacitet och effekt. Darfor blir lokal
elproduktion, energieffektivisering och smart
effektstyrning allt viktigare. Den marina
elektrifieringen, for bade yrkestrafik och fritidsbatar,
skapar sarskilda utmaningar i kustnara omraden dar
naten ofta ar svaga och utbyggnad kostsam. For
fritidsbatshamnar som vill utveckla laddning i storre
skala kravs successivt starkare elanslutningar, men
kanske annu viktigare ar att elanlaggningens
dimensionering och struktur utvecklas, och girna att
ett 6verordnat system for el- och effektstyrning
etableras.

Placera smart

Sdkerhetsstdill
kapacitet

Maéjliggor
uppgradering

Elbdateni
centrumm




System for el- och
effektstyrning i hamnen

Den tekniska utvecklingen och digitaliseringen
skapar stora mojligheter att styra och optimera
elanvandningen inom ramen for
elabonnemanget. Med effektavgifter finns dven
ekonomiska incitament att aktivt styra laddning
och annan forbrukning for att minska
effekttoppar. Eftersom fritidsbatshamnar ofta
har begransad eleffekt och manga olika
forbrukare ar det vanligtvis lampligt att
integrera laddinfrastruktur i hamnens
overgripande elsystem. Detta medger effektiv
prioritering, balansering och optimering av
elanvandningen.

Tips

Utga fran elanalysen i nulagesbedémningen
(se tidigare avsnitt)

Sla samman flera abonnemang dar det ar
mojligt for okad flexibilitet och battre
effektstyrning.

Integrera el- och effektbehov i planeringen
av batplatser, inte bara langd och bredd.
Placera elbatar nara land f6ér enklare
installationen och lagre kostnader.
Samlokalisera laddpunkter for bilar och
batar for hogre nyttjandegrad och battre
ekonomi.

Framtidssdkra elanlaggningen vid
ombyggnad och nyinvestering.

Vid projektering av elbatsbryggor, planera
for fler uttag - elbatar behover oftast ett
eget uttag.

Forbered flytbryggor med grovre
kanalisering och kabelstammar for hogre
effekter.

Overvig en starkare elmatning fran start om
behoven vantas oka.

Hur samverkar el,
laddning och styrsystem
i hamnen?

System for elstyrning

Betallosningar

Elleverantor

Visualisering
& optimering

Hamnens elanlaggning

Natagare

—

Laddare




Vad ska man vdga in vid
val av elstyrningssystem?

Det finns manga leverantorer av elstyrningssystem, flera med lang erfarenhet fran hamnar och
campingar. Deras losningar anvands for att aktivera eluttag, mata och debitera el, hantera
betalningar och fakturering, men ocksa for tjanster som laséppning eller tillgang till tvattmaskiner.
Nu kommer aven aktorer fran fordonsladdningsbranschen in med liknande, ofta mer avancerade
system, och ser hamnar som en ny marknad.

Tips

Vilj system som ar skalbara, dvs
latta att komplettera och bygga ut.

Vilj standardiserade I6sningar och
o6ppna kommunikationsprotokoll for
enklare integration mellan olika
laddarfabrikat och minskad risk for
leverantorslasning.

Kommunikation mellan
laddutrustning och 6verordnat
system bor ske via ett IP-baserat
kommunikationsgranssitt.

Minskad Kostnader &

Kommunikation bor ske enligt o .
administration marginal

OCPP-protokollet

Vag nyttan av minskad
administration mot investerings- och
driftskostnader samt leverantérens

marginal.

Infér en anskaffning: kartlagg —
marknadens l6sningar, definiera

onskad funktionalitet och ta fram en

tydlig kravspecifikation for

forfragningsunderlaget.

Exempel pa funktionalitet som kan stédja
olika el- och laddtjanster

¢ Styrning av enstaka och grupper av laddare » Tidsstyrning av el- och laddsessioner som
o Dynamisk laststyrning/ fasbalansering timers eller schemaliggning
o Effektstyrning i hela systemet » Uppratta och styra laddkder
o Virtuell tilldelning av effekt till specifika eluttag » Prioritering av laster
eller anvéndarprofiler » Miatning och visning av elférbrukning och

» Starta, pausa och stoppa elsessioner effektdata i realtid och ackumulerat



ELEKRIFIERING SOM

AFFARSMOJLIGHET

Vad dr var affarsmodell?

Affarsmodellen beskriver hur hamnen skapar, levererar och tar betalt for varde pa ett Ilonsamt och
langsiktigt hallbart sitt. Den tydliggor kdrnverksamheten och hur intdkter genereras utifran
kundernas behov. For fritidsbatshamnar handlar detta framst om tjanster som batplatser, bryggel,
sjo- och torrsattning, bottentvatt och vinterférvaring. Med ett elektrifierat batliv tillkommer
laddning som en ny tjanst, vilket kan innebara utveckling av befintliga erbjudanden eller nya tjanster.
Detta kan i sin tur krdva investeringar i laddutrustning och uppgraderingar av elanlaggningen. For
att affarsmodellen ska fungera i praktiken kravs en tydlig férankring i hela organisationen, inklusive
agare och styrelse. Bred delaktighet underlattar bade utveckling och genomférande.

Ekonomisk driftsmodell F= = = = = = = = = q

Om affarsmodellen beskriver strategin for vardeskapande,
ar den ekonomiska driftsmodellen motorn som far strategin
att fungera i praktiken. Den anger hur hamnens ekonomi
styrs i vardagen, med fokus pa:

! [
I Den ekonomiska I
driftsmodellen ger diarmed
I forutsattningar for utbyggnader I
av el- och laddinfrastruktur och
—> Intakter och kostnader I ar ett viktigt underlag for att I
l utveckla ladd- och elrelaterade I
tjanster samt deras roll i
! [
! [
I

—> Finansiering av investeringar och underhall )
hamnekonomin.

~> Mal och nyckeltal som styr verksamheten

i ——

> Krav pa l6nsamhet

Kostnader
Elkostnader
Uppvarmning
Vatten & avlopp
Arrenden & hyror
Forsakring & tillsyn
Personal inhyrd

IT & administration
Underhall & service

Intdktskdllor
Uthyrning batplatser
Gasthamnsavgifter
Medlemsavgifter
Bryggel

Laddning
Serviceintakter
Vinterforvaring

Bidrag & sponsring Licenser
Butik ébonnen’\‘?ng
Café xterna tjanster

Avskrivningar
Underhallsfond
Rantekostnader




Ekonomiska évervdganden infor beslut om
utbyggnad av el- och laddinfrastruktur

Foljande fragor kan hjalpa till att belysa bade
ekonomiska och strategiska perspektiv.

Strategiska investeringar

Forstarkningar av elinfrastruktur och hardvarurelaterade
komponenter, exempelvis bér éverordnade system for elstyrning,
ses som langsiktiga investeringar.

Effekter utover intdkter

Inférandet av styrda och kundaktiverade eluttag minskar
ofta "elsvinn” och otillborlig anvandning. Nar varje kund
betalar for sin el tenderar den att minska, vilket pa
aggregerad niva frigor effektkapacitet for nya

behov. Dessa effekter bor beaktas vid

ekonomiska beslut.

Prioritering av investeringar
Erfarenheter visar att manga konventionella

batar anvander lite el vid bryggan och Investerar vi dér elen
darmed sma intdkter fran elsessioner. faktiskt anvands och
| nya satsningar bor investeringar intakter kan skapas?

prioriteras till de delar av
infrastrukturen som kan

ge intakter. Hur viger vi in minskat

elsvinn och frigjord
Prismodeller kapacitet i besluten?
For el- och laddtjanster mot
kund bor prismodeller
Overvagas som inte enbart
baseras pa elférséljning,

se avsnittet om Har vi en genomtankt
laddtjanster i prismodell f6r el och
denna vagledning. laddtjanster

Ar vara system for
elstyrning langsiktigt
strategiska
investeringar?




UTVECKLA

KUNDERBJUDANDET

Utvecklingen av laddtjanster for
batar befinner sigi ett tidigt
skede. Denna vagledning

diskuterar forslag pa majliga Vilka éir de viktiga
|6sningar och satt att tinka kring .
tjansternas utformning. komponenternaien
laddtjdnst?

Laddeffekt: Effekten (kW) visar hur
mycket energi som kan overféras per
tidsenhet, alltsa hur snabbt baten kan
laddas. Hogre effekt innebar kortare laddtid,
medan lagre effekt ger langre laddning.
Effekten paverkar darfor bade vantetid och
kundens upplevelse.

Laddpris per kWh: Vid landbaserad
laddning ar pris for bensin eller diesel
numera kompletterad med pris for laddning
kopplat till en max laddeffekt (ger laddtid).
Laddtjansten kommuniceras direkt till
kunden, rakt och okomplicerat. For en
sjomack, en gasthamn eller en destination
som erbjuder laddning torde samma modell
kunna anvandas.

Laddtjansten kan vara ett laddpris om 5:69
kr per kWh pa en station kan som erbjuder
en max laddeffekt om 150 kW. En kort
laddtid dr nagot en kund pa resa ar beredd
att betala for.

Hamnens och kundens relation ger mojlighet att reglera och formulera tjansten via ett avtal
eller abonnemang.

Batens anvandningsmonster paverkar laddbehovet, batar ligger ofta 6ver natt eller flera dagar,
vilket ger viktig input fér utformningen av tjansten.

Lageffektsladdning i hemmahamnen liknar traditionell bryggel, vilket gor att laddtjanster och
elrelaterade tjanster kan utvecklas tillsammans.



L Vad kdnneteckar en
Attraktiv for kunden:

Tillriacklig effekt, acceptabel bra Iaddtjéinst?
laddtid & hog tillforlitlighet

| bAde hamnen och kundens intresse
ligger mojligheterna att kunna
paverka och anpassa laddtjansterna
till aktuella behov. Fér hamnen kan
det handla om att uppmuntra
kundens beteende i forhallande till
effektuttag och laddmaénster och fér

Hallbar kunden en 6ppning att paverka och
fér hamnen: styra sina kostnader for el och
Tekniskt & laddning.

ekonomiskt hallbart
for langsiktig

Ratt prissatt: funktion

Prisnivan i linje

med kundens

betalningsvilja

Forslag till el- och laddtjdnster
som kunderbjudande

Bryggel ingar ofta i batplatsavgiften, men allt fler
hamnar tar betalt for faktisk elférbrukning, ofta

med automatiserade mat- och betalsystem. Funktion XS s M L XL

Elpriset kan da& spegla hamnens roérliga

elkostnader och bidra till elanlaggningens 1 fas 1 fas 1 fas 5

. . - . 4A 10A 16A fas

finansiering. For att tydliggora kostnader Bryggel kW | 23kwW | 37kw 1ﬁ<Aw

rekommenderas en prissittning av el- och SEE s g3 CEE )

laddtjanster med flera nivaer och bestandsdelar.

Det ger kunderna valméjligheter och gor det 1 fas 1 fas 3 fas 3 s 3 os
e e . . . . ) 6-10A 16A 10A

mojligt for hamnen att differentiera sina tjanster, Batladdning | 5w | 37w 7KW kW | 22kW

" e Ls . .. " : Typ2 Typ2

dven genom avtal dir bade el och funktion ingar. Celpn | e | i

Grafiken nedan visar olika alternativ som ett
exempel.

A
Forbrukad el

Forbrukad el
Funktionen
Funktionen batladdning
brygsgel, S-M, (L) XS-L, (XL)

Batplats Batplats Batplats Batplats
utan el inkl. bryggel
XS

Alternativa avtal



Batplats med liten eller ingen el passar
manga batigare och minskar hamnens
effektbehov och elkostnader. Det kan
frigora resurser till mer l6nsamma
funktioner.

Separata val for bryggel och laddning
gor det mojligt att ta betalt utifran
kundens behov, till exempel via vald
effekt och anslutning, i kombination
med olika prismodeller.

Exempel

Smarta laddtjanster

| avsnittet "System fér el- och effektstyrning i
hamnen” i denna vagledning beskrivs hur olika
funktioner i 6verordnade elstyrsystem kan
anvandas for att utveckla smarta laddtjanster.
Nar dessa kombineras med prismodeller och
ekonomiska incitament 6ppnas mojligheter for
nya typer av erbjudanden. Genom att lata kunder
gora aktiva val infor laddning skapas nytta for
bada parter: lagre kostnader och 6kad transparens

Om kunden ges ett val att planera laddning, till exempel genom
att boka laddtid eller att ange tidpunkten for ndsta gdng baten ska
anvandas, kan hamnar med begransad eleffekt anda sakerstilla att
batens laddning prioriteras till 6nskad tidpunkt. Hamnar kan vilja
att styra laddpriset uppat eller nedat efter behov, utifran aktuell

situation och kundens betalningsvilja.

Med en elprisstyrning och/eller prismodeller med koppling till

effektniva kan:

Laddpriset anpassas
i forhallande till
inkoépskostnader for
elen, eller till egen
solel om hamnen
har en
solelsanlaggning.

Tariffer kan goras
dynamiska, sa att
kostnaden for
laddeffekt varierar
beroende pd om
laddning sker under
lag- eller hoglasttid
for hamnen.

Boka Laddtid

B
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10:00

Laddpriset anpassas
for olika
kundgrupper, sdsom
ordinarie kunder,
tillfalliga gaster eller
genom andra avtal
och relationer mellan
kunden och hamnen.

Ovanstaende diskussion ger inspel till innovation och nya affarsmodeller for batladdning, med
utgangspunkt i att eleffekten i hamnar ofta ar begransad. Smart el- och effektstyrning, i kombination med
teknikutveckling och digitalisering, skapar nya mojligheter. Detta utvecklas vidare i vagledningens

avslutande kapitel om "hamnen som lokalt energisystem”.




UPPMUNTRA OVERGANGEN

TILLELBAT

Lagstiftning, regleringar och

go:LEIF-projektet har arbetat finansiella stodinsatser.

for en elektrifiering inom
batlivet, drivet av miljo- och
klimatargument och
konstaterar att insatser for att
stimulera en 6vergang till
eldrift kan och bor goras av
manga aktorer pa olika nivaer:

Regional och kommunal niva:
Policies och styrmedel som framst
riktar sig till offentliga hamnar.

Lokal niva:
Alla hamnar kan sjalva agera
foregangare genom egna initiativ.

& i - Utveckia kunderbjudantet
Vdgledande insatser for hamnar veckia kunderbjudante

. . Ge kunder med elbat fortur i batplatskon.

Forslagen nedan bygger pa . " et o .

omvarldsbevakning, hamnars Erbjud lagre arsavgift for kunder med elbat.

inspel och projektet’s arbete. Utveckla en dedikerad “laddtjanst” som
nytt erbjudande for elbatar.
Kommunicera och synliggér erbjudandet
tydligt for hamnens kunder.

Atgdrder i hamnen

Anpassa ett antal batplatser for elbat.
Placera elbatsplatser attraktivt i hamnen.
Gor befintlig elinfrastruktur publikt
tillganglig for laddning. Kommunikation & event
Infér betaltjanster for el och laddning.
Uttala ambition om dvergang till eldrift i
hamnens miljo- och hallbarhetsarbete.
Inventera hamnens potential for
konvertering av batar infor framtida

Arrangera demonstrationer av elektriska
utombordare i hamnen.

Erbjud provturer med elbatar for
hamnens kunder.

Hall en elbatsdag pa varen, i samband

DEMEATE, ) o med sjosattning och batfix.
Attrahera en elbatspool att etablera sig i Bjud in elbtsigare att beritta om sitt val
hamnen.

och sina erfarenheter.

Satt elbat som tema for host- eller
varmoéten i hamnen.

Satt konvertering till eldrift som tema pa
moten.

Publicera lank till Laddkarta och
marknadsoversikt for elbatar pa
hamnens hemsida.

Hall forelasningar och kurser om eldrift
pa sjon for hamnens kunder.
Demonstrera laddlésningar tillsammans
med leverantérer i hamnen

Framtidssakra for elbat vid
nyanskaffning av bryggor.

Satt upp den forsta laddaren och
informera hamnens kunder om
mojligheten.

Anmal laddpunkten till Laddkartan om
hamnen tar emot gistande batar.



FRAMTID-HAMNENSOMETT

LOKALT ENERGISYSTEM

Ett framatblickande perspektiv 6ppnar for nya
I6sningar, tjanster och affarer i takt med 6kad
elektrifiering. Samtidigt utmanas elsystemet,
sarskilt i kustnara hamnar med svaga elnat, vilket
gor lokal elproduktion, energieffektivisering,
energilagring och smart effektstyrning centrala.
Ett robust lokalt energisystem starker dven
motstandskraften i orostider, dar redundans och
dual use efterfragas.

Lokal produktion av solel i
hamnar for fritidsbatar

e Studera hamnens elanvandning.

Fornybar elproduktion kan minska koldioxidutslapp. | Hamnar med sommartung drift har bast
hamnar for fritidsbatar sammanfaller el- och solsdsong, forutsattningar.
vilket ger goda forutsattningar for solel med hog e Bedom lokala forutsattningarna for
egenanvandning. Det minskar behovet av inkopt el, dimensionering och orientering av solel
okar tillganglig effekt sommartid och kan majliggora e Planera fér egenanvindning av
mer laddning till lagre kostnader for elanslutning och overskottsel, tex varmvattens-
effektavgifter. produktion for fristdllande av effekt for
batladdning under natten.

EERR =2 Minskade koldioxidutslapp o Sakerhetsstall barighet vid

mmmwm > Okad tillganglig effekt sommartid takmontering

AN BB W > Mer laddkapacitet utan nitutbyggnad » Tain offerter och utvardera mot

~> Minskat elinkép hamnens faktiska elanvandning och

framtida elbehov.
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En solelsstudie hos 30
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visar hur produktionen 20 ‘
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Timvarden solelproduktion fran instralningsdata

Batteribaserade energilager

Batterier ar pd manga satt en mojliggbrare

men innebdr dnnu stora investeringar for

en hamnekonomi. Batteribaserade —> Kapa effekttoppar
energilager ar stationadra batterier som
installeras i hamnen, fristdende eller i
kombination med laddinfrastruktur. For att
uppna lénsamhet behdéver flera
anvandningsomraden ofta kombineras. —> Mojliggora stodtjanster och elhandel (arbitrage)
Batteri i kombination med snabbladdare ar

sarskilt intressant i hamnar med svag

elanslutning. Batterilagret kan bidra till att:

—> Tillfora effekt vid kortvariga behov (t.ex. snabbladdning)

—> Lagra och egenanvinda solel

B2X - Boat to X

Boat to grid, eller Boat to X, avser framtida l6sningar
dar elbatars batterier kopplas till hamnens elanlaggning
eller det externa elnatet. Batterierna kan anvandas for
att lagra solel, dela energi mellan batar i hamnen och
mojliggora mer laddning trots en begransad
natanslutning. Eftersom elbatar ofta har lang liggtid
mellan anvandningstillfallen under sasongen bedéms
Majliggora potentialen som god. Under vinterférvaring finns

mer laddning ytterligare méjligheter:
Dela energi trots

m?'LZ”mZé:ar begransad e Batarnas batterier kan anvindas for
natanslutning stodtjanster mot elnitet.
e Nya tjanster och affarer kan skapas till nytta
for bade hamn och batigare.

Demonstrationer har redan visat hur elbatar kan
kopplas upp mot elnatet och styras for att leverera
stodtjanster. Pa sikt kan detta utvecklas till
standardiserade tjanster som starker kundekonomin
och breddar erbjudandet for tillverkare,
systemleverantorer och hamnar.




Hamnen som ett lokalt
energisystem

Som ett inspel till innovation och utveckling diskuteras avslutningsvis smarta l6sningar for
morgondagens hamnar. Digitalisering, utveckling inom Al, den generella elektrifieringen och
behovet av affarsutveckling vantas driva fram nya I6sningar, dar vissa ar mer visionara medan
andra ligger nara praktisk implementering.

Med solel och i vissa fall dven lokal vindkraft, energilagring i form av stationara batterier eller
elbatars batterier, samt en smart 6verordnad energistyrning, kan bathamnen , som en vision, bli
sjalvforsorjande pa lokal el under sommartid och utvecklas till ett lokalt energisystem. Under
vintersasongen kan batteriresurserna bidra till samhallsnytta genom att avlasta elnidtet under
hoéglastperioder, samtidigt som de kan skapa ekonomisk nytta fér hamnens intressenter.

Det lokala energisystemet kan diarmed stodja samhéllsfunktioner pa en hégre niva genom att
erbjuda redundans, utgéra en del av kustsamhallets energiberedskap och méjliggéra anvandning
inom sa kallad dual use.

|( e Dataanalys & prognostisering i
/: e Al-agenter och lirande system,

Intilliggande
verksamheter
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Vill du veta mer?

Besok Innovatum Science Park for mer information och kontaktvagar

» www.innovatumsciencepark.se
DA Projektledare go:LEIF: peter.berg@innovatum.se
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